1 Modelado de datos con System Architect

1.1 Elementos del Modelo de Datos

Un Modelo de Datos proporciona una representacion grafica de la informacion que debe manejarse dentro de una
organizacion. El modelo esta enfocado en entidades (las cosas respecto de las cuales se registrara informacion),
relaciones (asociaciones entre entidades), y atributos (caracteristicas nombradas de las entidades).

Un diagrama Entidad Relacién, y las definiciones suplementarias de la entidad y de los simbolos de las relaciones,
proporciona una representacion estatica de los datos en el sistema y de las asociaciones que existen entre los datos.
Este modelo se usa como una base para describir el sistema y para determinar la exactitud con que los analistas
interpretan sus componentes funcionales.

1.1.1 Diagramas
System Architect soporta varias estrategias de modelado de datos:
e Entidad / Relacion.
e SSADM estructuras de datos.
Los conceptos subyacentes de la mayoria de las estrategias populares son bastantes similares; sin embargo, hay

muchas variaciones en los simbolos y las notaciones usados. System Architect soporta la norma Chen ademas de la
norma usada en la Ingenieria del Software.

1.1.2 Simbolos
Los simbolos utilizados en un modelo de datos son:

e Entidades.
e Entidades Asociativas.
e Entidades Débiles.
e Lineas de Interrelacion.
ntity 1.1.2.1 Entidades

Una entidad (entity) representa a una tabla en el modelo fisico. El significado de cada entidad es
independiente del significado de las demas entidades. [Si es “hija” de otra entidad, la
interrelacion sera en no-identificaciéon y padre opcional].

1.1.1.1 Entidades Asociativas

soistive Enth Una entidad asociativa (associative entity) es un tipo de entidad débil que existe sélo para
expresar una relacién “de muchos a muchos” (o una “uno a muchos” con atributos propios) entre
otras dos entidades. Todas sus claves primarias son “claves ajenas” en el modelo fisico de
datos.

1.1.2.2 Entidades Débiles

Una entidad débil (weak entity), también llamada entidad dependiente, depende de la existencia
de otra entidad (relacién en identificacion, padre no opcional). Siempre tiene al menos una clave
primaria que es una “clave ajena” (identificador externo).

1.1.2.3 Caminos de Acceso

Un camino de acceso se utiliza para representar un camino alternativo para leer un registro individual que esta
representado por una entidad. Se corresponden con los indices del modelo fisico de datos.

1.1.2.4 Metamodelo de datos de SA2001.
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El diccionario del System Architect esta disefiado para capturar y mantener documentacion sobre todos los aspectos
de su disefio de sistema, incluyendo definiciones de:

+ Simbolos sobre diagramas ER (y todos otros tipos de diagramas).

+ Tipos de definicién no graficos (requerimientos, cambios solicitados, etc.)



Las definiciones consisten en una o mas propiedades, tales como el tipo de datos (data type) o la nulidad (nullity) de
un elemento de datos. Las propiedades requeridas para cada tipo de definicion estan determinadas por la
metodologia elegida y las necesidades de su proyecto.

1.1.2.5 Lineas de Interrelacién

11 Relstion  —,
T =

Una linea de interrelacion se utiliza para mostrar una relacion entre dos entidades (una padre y
otra hija = tabla referenciada y tabla referencial en modelo fisico). La relacion entre entidades se representa mediante
las propiedades asociativas de la linea.

Las interrelaciones pueden ser :

o identifying relation: la entidad padre identifica a la entidad hija; el padre no es opcional.

e nonidentifying relation: relaciones binarias normales.

e non-specific relation: relaciones M:N; SA no “propagara claves”. Deben transformarse en Entidades
asociativas en el modelo logicoffisico.

e super-sub relation. Jerarquias de entidades.

Arrovvs (Bachman) wf———S 1.1.3 Notacién

El término usado para definir relaciones entre entidades varia segun la
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] metodologia usada. La Ingenieria de la Informacion usa el término cardinalidad,
Coadfaurdan O y otros como SSADM usa el término grado de una relacién. System Architect
usa el término genérico propiedades asociativas para denotar una relacion
Crowws Fest H = especifica. Hay diferentes notaciones soportadas por el System Architect :
IDEF1% & La notacion se selecciona usando el comando Notation en el submenui

Diagram Style de Format,. (Coad/Yourdon ~ EN97, Merise ~ dMP93, métrica)

1.2 Ejercicio: Desarrollar un modelo Entidad Relacion

En este ejercicio se desarrolla un modelo de datos normalizado. Empezara dibujando el diagrama de entidad relacion.
Una vez dibujado éste, definira las entidades y datos.

Este ejercicio requiere las siguientes principales tareas :

Crear una Enciclopedia.

Establecer las Preferencias de Trabajo.

Dibujar el Diagrama Entidad Relacién.

Definir los objetos incluidos en el DER.

Afadir documentacioén al diagrama.
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1.2.1.1 Crear unaEnciclopedia
Comenzaremos creando una nueva enciclopedia, llamada SATUTO1:
1. Seleccione en el menu la opcion File.
2. Seleccione el comando Encyclopedia Open.
3. En la pestafia “New” introduzca la trayectoria de la enciclopedia (C:\...\ ENCYCLOPEDIAS\SATUTO01).
4. Pinche OK.

Le aparecera un cuadro de configuracion. Asegurese de escoger las opciones marcadas: permiten trabajar con Entity
Relation Model diagram, Entity Relation Subject Area diagram, Physical diagram). En [Advanced] podra seleccionar
los diagramas “ Entity Relation”, “Physical data model” y el property set “ORACLE":
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1.2.1.2 Establecer las Preferencias de Trabajo
Para establecer las preferencias de trabajo siga los siguientes pasos:
1. Pinche en el menl Tools.
2. Escoja Preferences. Aparecera el cuadro de diadlogo Preferences. Establezca sus preferencias de trabajo.

1.2.1.3 Dibujar un Diagrama Entidad Relacién

El dibujo de un diagrama entidad relacion implica las tareas siguientes:
1. Crear un nuevo esquema Entidad Relacion.
2. Poner los simbolos que representan a las entidades en el diagrama.
3. Dibujar las lineas que representan a las relaciones entre las entidades.

Crear un nuevo Diagrama

Para crear un nuevo diagrama siga los siguientes pasos:

Pinche el menu File.

Seleccione el comando New Diagram.

Seleccione el tipo de diagrama (en este caso: Entity Relation). Doble clic.

Introduzca el nombre del diagrama (por ejemplo: Informes) y pulse OK.

Introduzca el nombre del proyecto (puede incluir varios diagramas)

Seleccione el status (esquema global o esquemas “parciales”) y el DBMS destino (SQL92 / ORACLE).
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Poner los simbolos de las entidades
El diagrama ER refleja graficamente las cosas respecto de las cuales el sistema debe registrar informacién. En
cuanto a como colocar un simbolo rectangular en el diagrama, para ello siga los siguientes pasos:

1. Seleccione el simbolo entity en la barra de herramientas.

2. Sitle el cursor sobre el lugar adecuado del diagrama y haga clic para poner la entidad.

3. Introduzca el nombre que desee +[intro].

e Cree las entidades INFORME, DEPARTAMENTO, TEMA, CONTRATISTA.

Dibujar las relaciones
Antes de dibujar las lineas de interrelaciones aconsejamos que escoja su forma de la siguiente manera:

1. Seleccione el mend Format, submend Symbol Style.

2. Escoja el comando Line. Escoja la opcion Straight orthogonal.
3. Seleccione el mend Format, submenu Diagram Style.

4. Escoja el comando Notation. Escoja C-Y / Merise / Crows'’s feet.

Las lineas que representan a las relaciones se ponen usando el procedimiento estandar para dibujar lineas. Para ello
siga los siguientes pasos (generales, vea ejemplo en siguiente pagina)):

1. Seleccione “linea” (de uno de los tipos de relaciones especificados anteriormente) de la barra de
herramientas.

Pinche en el primer simbolo (entidad madre, 1) que conecta la linea.

Cuando sea apropiado, haga clic donde doblan los puntos que se van a poner.

Pinche en el segundo simbolo (entidad hija, N) que conecta la linea.

. Introduzca el nombre de la relacion.

Una vez que ha terminado de nombrar la relacidon, podria aparecer el cuadro de definiciébn de relaciones si
anteriormente se selecciond la opcién Define en el cuadro Preferences. Si no esta activada, puede editar las
propiedades de la relacidn con a) botén derecho sobre linea + edit b) seleccionar linea + menu edit + relation ¢) doble
clic sobre linea. Utilice este cuadro de dialogo para definir la cardinalidad.
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Ejemplo: relacién PUBLICA (1:N) entre DEPARTAMENTO e INFORME. Tipo de relacion: nonidentifying relation.
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Las opciones “Parent identifies child” (dependencia en identificacion) y “Parent is optional” (dependencia en
existencia) determinaran el tipo de entidad débil.

FEPARTAMENTD l
e Defina una relacion INCLUYE (non specific relation, “zero, one or many” + “zero,
I i one or many”) entre INFORME y TEMA.
L e Cree una entidad ESCRIBE.
FUBLICA . . ST .
[ e Defina dos “identifying relation”

(INFORME a ESCRIBE *“one or many”,
CONTRATISTA a ESCRIBE *“zero, one or
many” ). Aparecera un tipo de entidad débil
(entidad asociativa) que representa una
| interrelacion M:N  entre INFORME vy
CONTRATISTA (posteriormente incluiremos un
atributo especifico).
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0.n 11

lineas.

FEMA l FDNTRAHSTA

1.2.1.4 Definir los simbolos del DER

El préximo paso es definir los simbolos de las entidades que se han dibujado:

1. Crear una definicion de entidad.

2. Definir los datos usados por esa definicion entidad.

3. Propagar claves ajenas.
Pero antes de comenzar a definir las entidades y datos, cambie su modo de
visualizacion para que las definiciones aparezcan sobre el diagrama:

En este ejercicio, tenemos el Indicador de Truncamiento de Giro (Draw Truncation
Indicator) y el Ajuste de tamafio Vertical Automatico (Auto-Vertical Resize)
seleccionados en Preferences. Use el comando Display Mode para cambiar la
visualizacion de su diagrama ER, para que sélo la clave y los datos no-claves
aparezcan sobre el diagrama ER. Para ello:

1. Seleccione una entidad

2. Botdn derecho: Seleccione el comando Display Mode.

3. Elija la opcion Fully Attributes (Key y Non-Key data) si todavia no ha sido
seleccionada. Pinche OK.

Nota:

Display Mode E
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" Specific Choizes

— Specific Options
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7| Descripticn

™ Business Description

¥ Graphic Comment
™ &uto Resize

La opciéon de modo de visualizacién actia sobre todos los simbolos del mismo tipo en la enciclopedia. Una

vez cambiado el modo de visualizacion, pasemos a los tres pasos dichos anteriormente:




Crear una definicion de entidad

Realice el siguiente procedimiento para definir | Name [DEPARTAMENTO o
cada entidad:

1. Seleccione la entidad haciendo doble click
sobre ella.

2. Escriba el nombre del dato (columna data).

3. Seleccione lafila y Pulse Define.

Abtributes | Entity Info. I Access F'athsl Triggers & S_l,lnonymsl Check Constlaintl Physical Storagel Index

— Attribute List

NOMDEP NOMDEP

NOTA. Dependiendo del DBMS pueden cambiar
las opciones de definicion de entidad.

d LI Insert | Delete |

Choices.... | EI

4. Indique si forma parte de la PK, ...
5. Teclee el nombre del dominio y pulse Define. Name [NOMDEP ol
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6. Especifique el dominio.

Definir los datos usados por esa entidad

Se pueden definir previamente definiran los elementos de datos, estructuras y dominios que son usados por las
entidades. Los elementos de datos representan unidades atdmicas de datos. Los atributos de las entidades heredan
las propiedades de los elementos de datos y los elementos de datos de los dominios. También es posible crear
definiciones de estructuras de datos (para representar compuestos). Por ejemplo, una estructura para representar la
direccion como calle, nimero y ciudad.

1. Seleccione el mend Diccionary = New Definiton > Shared Rl R SRR RN

definitions = Data Structures. Doble clic.

Teclee el nombre de la estructura (DIRECCION). OK. ~Diata - [Data Element] Bt
3. Teclee el nombre de un Data element (CALLE) y pulse en Elem CALLE |

para definirlo. El elemento de datos a su vez, puede definirse sobre MUMERD

un dominio. CERID
En la definicion de entidades, pulsando la opcién [Choices] tendremos
acceso a las definiciones de elementos de datos (seleccionar y <
arrastrar de la lista que aparece). También podremos teclear
directamente el nombre de la estructura / elemento de datos. B | syuct| I:heckl e —_ | o
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Seleccione Dictionary - Update FK. Aparecera un informe mostrando las claves ajenas que fueron propagadas.
Cierre el didlogo de informe, y examine el diagrama ER.

1.2.1.5 Anfadir documentacién al diagrama

Es una buena practica proporcionar en el diagrama realizado en System Architect: un Bloque de Documento (Draw >
Doc Block) y un Titulo (Draw > Text). El Bloque de Documento contiene el nombre del diagrama y la fecha de la
ultima modificacion. También se le puede afiadir un comentario grafico.




2 Modelado fisico con System Architect

2.1 Transformacion del esquema ER.
Para crear un esquema légico (fisico) de un diagrama entidad relacién, se siguen los siguientes pasos:

Browse H
= [y Models
E}@I Siztena de Publicaciones [Froject Data Model
EE Diagrams
E}EI Entity Relation
: E Informes
EI Fublicaciones
i % na de Public
-- Definitions
2] Shared

Create Physical Data Model Diagram

ISistema de Publicaciones

Diagram Mame

 Super/Sub Rezalution Method
¥ Separate Tables
€~ Merge Supertype to Sublypes
€ Merge Subtypes to Supertype
€ Prompt for each Super/Sub Group

W ‘Resalve Mon-specific Felations

— Mame Mappitg
*_"far Special
Characters
Table IF!etain Case ﬂ I
Index IHetain Case j I
Constraint IHetain Case j ~
Colurnn IF!etain Case ﬂ v
Cancel | ™ Save

Reorganizando el
obtendremos el siguiente esquema:

diagrama y actualizando claves ajenas,

1. Abrimos el diagrama a transformar (Browser: Data Modeling tab,
expandimos Models> Diagrams—> Entity Relation, doble-click o
arrastramos al area de edicion de diagramas)

2. Seleccionamos Dictionary 2 Create Data Model = Physical Data
Model. Se abre un cuadro de dialogo.

3. Seleccione el método de transformacion de jerarquias Super/Sub.

Separate Tables: Tablas Separadas.

Merge Supertype to Subtype: dirigida por los subtipos.

Merge Subtype to Supertype: dirigida por supertipo.

Prompt for Each Super/Sub Group: SA preguntara mediante un

cuadro de dialogo. .

Marque la opcién correspondiente a “Resolve Non-specific Relations”

(creara una tabla para ellas). Deje la opcion por defecto para el resto de

opciones y clic OK.

4. SA comenzara la transformacion del esquema (mostrando las
acciones que va realizando). Finalmente presentard un cuadro de
dialogo para que se selecciones el SGBD (Oracle 8).

Nota: el numero de DBMS's listado depende de los seleccionados en

“SA/2001 Property Configuration”. Puede cambiarse en Tools >

Customize Method Support > Encyclopedia Configuration,

seleccionando DBMS's de la lista Target Databases, y reabriendo la

enciclopedia.
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2.2 Elementos en el diagrama fisico

Tablas.
El diagrama Physical Data Model incluye un simbolo para la relacion (tabla relacionan). Una tabla puede tener
columnas, indices relacionados, triggers y otros objetos de BD.

Columnas (atributos)
La definicion de columna en SA se
corresponde a la de atributo de una
M arme 1 L ol
relacion. Las siguientes propiedades
son aplicables para una columna
especifica:
Componente de clave primaria (PK
{| component), nulos permitidos (null
| \| value allowed), unicidad (candidate
| Check|  Chokes.| key), tipo de dato (data type), type
- ————— qualifiers (Ilength, precision), valor por

1 Check D:unstrainti Phyzical Sturagei Source & Kep Info. ]

i Column Designation—————— { = Diomain - [User Data Type] ——— ——

TPk [ T AlowNul I Unigue |

[ata Tupe Bualifiers ' Busme&s Llnlt

| T = | . defecto (default value), user data
1 i '!1 [ | type (domain), check constraints,
| Dietaultalue | Test Description | and otras caracteristicas especificas

] {I = del DBMS.

Tipos definidos de usuario (¢, Dominios?)
El editor de “User Data Type” se usa para definir tipos de datos que pueden ser aplicados a una o varias columnas.

Restricciones (claves ajenas)

Una “constraint” en el “physical data model” es el equivalente a una linea de relacién padre/hijo en un ERD y puede
por tanto especificarse como “identifying” o “non identifying”.

La linea de restriccién en el PDM es una representacion visual de la clave ajena. La “identifying constraint” indica que
la clave ajena es componente de la clave primaria de la tabla hija. La “non-identifying constraint” indica indica que la
clave ajena puede no ser columna clave.

Model Object - Constraint - <Unnamed>

Mame 1 ol

Rielation Line [hfo. 1 Fareign Keysi EHCEDtiDnSi S_I,Iml:n:|1

; Lire Style & Motation————— — Text Dezcription
=
_, HB[EI’EH“EI |I"Itngit_'|J AR O R P R HH D b T
FParent LIpdate Farent Delete
Cascade :j ’Hestrict :_j f Child Inzert—— i Child Update -
{ | % Resfrict | [+ Restict |
Mo Action T Mo Action |

Disparadores

Una de las propiedades de las tablas es la posibilidad de definicion de disparadores. La propiedad Oracle Trigger se
usa para especificar un disparador ORACLE. Permitira la generacion del “Trigger Text”: esta opcion de salida del
generador de esquemas permite poner el contenido del campo “SQL Statements” en el fichero de salida (SA no
comprueba la sintaxis). Este campo se introducira mediante macro - variables de SA, “Templates”, cédigo PL-SQL,

Ejemplo de SQL Statement de disparador:

#defORATrigHeader CREATE TRIGGER prueba
#ForEachRowClause AFTER INSERT or UPDATE or DELETE ON tabla
#WhenClause FOR EACH ROW
BEGIN WHEN (condicién)
BEGIN
END#defORATrigTrailer
END;




@ Select and Drag - [Trigger Temp

Name |

Source & Key Infa, i Tringer Definition. - SEL Statements

SOL Statements - [Trigger Template] -~ ——————

RaAlChildren® |

CREATE OR REPLACE TRIGGER wi_upd_#child
BEFORE UPDATE of #AlFKs* [ #anFk... ] on Hchild
FOR EACH RO

| |DECLARE

{ msg  warchar2[100);

| rutating_table EXCEPTION:

{ PRAGIE EXCEPTIOM_IMIT [mutating_table , -4091];

M ame

El #50LType

El # SOLTypeRaw
El f Tahle

El # TriggerM ame
El #'whenClauze
El # aCal

El # aPE.

El # anFE.

El # raizemar

El # theFksCS

El # thePEsCS

El # theParentPE.zCS

war  boolean; El [B2 - Child Ins Restrict
HAIPK s [ var_thaPk ftable #aPK type : ter) Bl DB2 - Parent Upd Cascads
[ |BEGIM El ORALLE - Auditing Table Changes
(| war:=pv_mut_ttchild tigger_war ; El ORACLE - Delete Cazcade
B IF var =true then ] ORACLE - Foreign Key Child Thl:
{ RSl OEACLE - Beferential Intedrity
{ : & El DRALCLE - Update/Delete Restrict
e b ] 50L S - Chid Ins Restict

El |nterBaze Trigoer

@ Mon-specific Fielation

- @ ORACLE LOB Segment

- @ DRACLE Package Body
El ORACLE Package Declaration
- @ ORACLE Sequence

- & ORACLE Stored Procedure
- @ DRACLE Tablespace

- @ DRACLE Trigger

- @ ORACLE iew

& Physical D atabaze

El Relationship
= PP

Procedimientos, Packages, Views, ...

Mediante Dictionary - New Definition accedemos a una lista de objetos
de modelado de datos. Mediante la correspondiente ventana de definicion
especificaremos las caracteristicas de ese objeto.

Dictionary Object - DBACLE View - pp

M ame |D|:l

Keps  Wiew Definition |

— Wiew Definition

Select Statement

[ wITH CHECK ORTION

2.3 Generacién del esquema

Podemos generar el esquema relacional desde un diagrama fisico
para nuestro SGBD de implementacion. SA proporciona una
opcidn para la generacion de un fichero con sentencias DDL, o
directamente mediante ODBC.

=10l x|
=

@ SAS2001 Schema Genera

File Select.. Enviranment Help

Generate |SOLDDL

| From Phyzical Data todel Diagram
Para generar un esquema DDL para Oracle 8: Sistemna de Publicaciones
1. Abrimos el diagrama fisico en el editor. Allitems selected
2. Selecionamos Dictionary = Generate Schema. Dutput File o YaatutD24kmp. zql
3. En el cuadro de dialogo SA/2001 Schema Generation, clic en
el menu Select. Seleccionariamos las tablas a generar (Todas
las tablas estan seleccionadas - Clic Cancel). Output(s) ORACLE & [~ oDeC

4. Usando SHIFT seleccionamos todas las propiedades a generar
(depende del DBMS) en la Output(s) list.

5. Pulsamos el boton Generate. El fichero Oracle 8 DDL se
generara. Se presenta en el Notepad.

CE
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